PROJEKT WYKONAWCZY – Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Łomży – TOM I
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WYKAZ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Projekt wykonawczy w części AKPiA zadania pt. „Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni ścieków 
w Łomży” składa się z następujących tomów:
	Tom I
	Opis techniczny

	Tom II 
	Schemat rozdzielnicy ARG1

Schemat rozdzielnicy AR30

Schemat rozdzielnicy ARBG

	Tom III
	Schemat rozdzielnicy AR03

Schemat rozdzielnicy AR3

Schemat rozdzielnicy AR3A

	Tom IV
	Schemat rozdzielnicy AR02

Schemat rozdzielnicy AR017

Schemat rozdzielnicy AR16

	Tom V
	Schemat rozdzielnicy AR011

Schemat rozdzielnicy AR27

Schemat rozdzielnicy AR5

	Tom VI
	Schemat rozdzielnicy AR07

Schemat rozdzielnicy AR012

Schemat rozdzielnicy AR28


1. INSTALACJE AKPiA
1.1. Podstawa opracowania.
Podstawę opracowania stanowią: 
· Koncepcja rozwiązań branży technologicznej
· Wizja lokalna na obiekcie 

· Uzgodnienia z Inwestorem
· Aktualnie obowiązujące normy i przepisy
1.2. Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje:
· Opis ogólny instalacji AKPiA
· Rozproszony system sterowania SCADA
· Urządzenia kontrolno-pomiarowe
1.3. System sterowania SCADA.
Ze względu na przebudowę istniejącej oczyszczalni oraz w celu jej automatyzacji pracy projektuje się redundantny system sterowania SCADA, którego serwery zostaną zlokalizowane w centralnej dyspozytorni lub pomieszczeniu serwerowni.
System automatyzacji posiadał będzie strukturę wielopoziomową, w której można wyodrębnić :

· poziom obiektowy

· poziom sterowania

· poziom zarządzania
Poziom obiektowy

Proponuje się aby poziom ten obejmował urządzenia wykonawcze oraz aparaturę kontrolno-pomiarową. Przyjmuje się aby napędy elektryczne były sterowane następująco:

· napędy elektryczne np. pompy, mieszadła sterowane poprzez moduły cyfrowych zabezpieczeń wraz z komunikacją PROFIBUS DP do systemu AKPiA, 
· przetwornice częstotliwości wyposażone w moduły komunikacyjne PROFIBUS DP,
· siłowniki elektryczne do napędu zasuw i przepustnic  wyposażone w moduł komunikacyjny PROFIBUS DP, 
· szafy firmowe urządzeń technologicznych wyposażone w moduły komunikacji Profibus DP.
Urządzenia ze standardowymi sygnałami analogowymi lub dwustanowymi do systemu automatyzacji będą podłączone poprzez moduły analogowe i dwustanowe  do poszczególnych modułów wej-wyj stacji obiektowych.

Poziom sterowania

Projektuje się aby na tym poziomie  realizowane były :

· algorytmy sterowania i regulacji procesem,
· przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarządzania,
· realizacja poleceń przychodzących z poziomu zarządzania,
· realizacja blokad i zabezpieczeń.
Poziom zarządzania

Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie będzie wspomaganie obsługi technologicznej 
w zakresie:

· oddziaływania na proces,

· wizualizacji,

· rejestracji,

· raportowania.

· archiwizacją i przetwarzaniem danych.
Zadania te realizowane będą przez dwie redundantne stacje komputerowe połączone w ringu światłowodowym wraz z pozostałymi sterownikami PLC.

- stacja inżynierska(rezerwowa) wyposażona w dwa monitory LCD 24" - dla potrzeb inżynierskich, projektowania aplikacji oraz w przypadku awarii stacji operatorskiej.

- stacja operatorska(podstawowa) wyposażona w dwa monitory LCD 24" oraz dwa wyświetlacze wielkogabarytowe  LCD 55" -  dla potrzeb wizualizacji stanów pracy oczyszczalni.

Obie jednostki komputerowe - stacja inżynierska oraz stacja operatorska będą zamontowane 
w pomieszczeniu serwerowni w obudowie serwerowej  wraz  z oprogramowaniem, umożliwiającym wprowadzanie, edytowanie, wymianę danych. Będą pracować w pełnej redundancji, awaria stacji podstawowej powoduje automatyczne przełączenie na stację rezerwową. Układ powinien charakteryzować się pełną synchronizacją danych, przez co w przypadku przełączenia na system rezerwowy ( i odwrotnie ) zachowana zostaje ciągłość danych odczytywanych jak i wprowadzonych parametrów.
Projektuję się aby wyświetlacze LCD, monitory, urządzenia peryferyjne znajdowały się w pomieszczeniu  dyspozytorni. Każdy z monitorów wielkogabarytowych należy podłączyć do obydwu stacji roboczych. Architektura ta pozwoli na zachowanie pełnej funkcjonalności sytemu nawet w przypadku awarii jednej ze stacji (manualne lub automatyczne przełączenie źródła obrazu).

1.3.1. Obsługa procesu technologicznego

SYSTEM AUTOMATYZACJI będzie umożliwiał prowadzenie procesu technologicznego z poziomu dyspozytorskiego poprzez stacje inżynierską.  

Dla celów remontowych każde urządzenie technologiczne będzie mogło być uruchamiane lokalnie. 

Na monitorach synoptycznych wizualizowane będą wszystkie pomiary, stany pracy urządzeń technologicznych (PRACA, STOP, AWARIA), tryb sterowania (ZDAL/LOK/AUTOMATYCZNY/RĘCZNY - stan aktualny urządzenia, czas pracy urządzeń).

Z poziomu stacji inżynierskiej Dyspozytor, wykorzystując możliwości systemu automatyzacji, będzie mógł oddziaływać na proces lub obiekt sterowania w następujących trybach pracy:

· praca automatyczna
System komputerowy realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z założonymi algorytmami. Wybór automatycznego trybu pracy dokonywany będzie przez operatora 
za pomocą stacyjki programowej aktywizowanej myszą lub klawiaturą.

· sterowanie ręczne – zdalne

Sterowanie napędem (zarówno włączanie i wyłączanie napędu) dokonywane będzie przez operatora za pomocą „myszy” lub klawiatury i stacyjki softwarowej na ekranie monitora. Polecenia wykonywane będą przez system komputerowy ze sprawdzeniem, czy operacja jest dozwolona przez system blokad i zabezpieczeń. System będzie prowadzić pełną kontrolę stanu napędu oraz rejestrację operacji wykonywanych przez operatora.

· sterowanie ręczne – lokalne

System automatyzacji będzie dawać również możliwość sterowania lokalnego napędami 
z szafki sterowniczej lub w razie potrzeby z szafki sterowania lokalnego zlokalizowanego przy napędzie. W takim przypadku osoba obsługująca napęd bierze na siebie pełną odpowiedzialność za wykonane operacje.

Przejście w tryb lokalny realizowane będzie za pomocą manipulatora (przełącznika) zlokalizowanego 
na elewacji szafki sterowniczej lub z szafki sterowania lokalnego przy napędzie.

1.3.2. Struktura systemu

Projektuje się nowy system automatyki dla całej oczyszczalni ścieków. System sterowania składał się będzie z czternastu głównych sterowników modułowych oraz dwóch serwerów wizualizacji połączonych 
w ring światłowodowy. Dla zapewnienia szybkiej i niezawodnej komunikacji pomiędzy sterownikami PLC 
i serwerami wizualizacji wykorzystany zostanie światłowód wielomodowy (GI). Dla bezpieczeństwa danych światłowody będą wpinane bezpośrednio do modułów komunikacyjnych na sterownikach PLC bez użycia przełączników Ethernetowych. Tego typu struktura zapewni wysoki poziom bezpieczeństwa, ciągłość pracy jak i pozwoli na bezzakłóceniową wymianę danych na większe odległości. Stacje oddziałowe (wewnątrz obiektów) zabudowane będą w szafach wolnostojących o stopniu ochrony IP54. 
W każdej z szaf oprócz zespołu PLC zostanie zabudowany ochronnik przepięciowy. 
Sterowniki PLC będą miały możliwość dostawienia kolejnych modułów komunikacyjnych, co umożliwi rozbudowę systemu sterowania o inne obiekty systemu. Struktura sieci ma topologię podwójnego ringu dlatego też zastosowane będą światłowody co najmniej dwuwłóknowe. Komunikacja będzie odbywać się z prędkością 1Gbit/s. Zapewni to stabilność oraz szybką cykliczną wymianę informacji pomiędzy sterownikami. Każdy sterownik będzie automatycznie aktualizował niezbędne dane z wszystkich pozostałych sterowników w sieci, czyli całego obszaru danych.  System sterowania będzie odporny na uszkodzenia połączeń pomiędzy sterownikami i serwerami wizualizacji. W przypadku przerwania połącznia pomiędzy sterownikami lub sąsiadującymi obiektami sieci (np. pomiędzy serwerem i najbliższym w topologii sieci sterownikiem PLC) system będzie pracował nadal ze względu na redundancję połączenia pomiędzy obiektami sieci (sieć komunikacji ,,zamyka się” poprzez drugie włókno światłowodowe). Taka architektura połączeń zapewni maksymalne bezpieczeństwo wymiany danych pomiędzy obiektami sieci.. 

Każdy zespół PLC znajdujący się w szafkach AKPiA będzie wyposażony w moduły komunikacyjne Profibus oraz Modbus RTU umożliwiające komunikacje z urządzeniami wykonawczymi np. przetwornice częstotliwości, aparatura pomiarowa itp.
Rozdzielnice wchodzące w skład systemu sterowania oczyszczalni ścieków w Łomży:

· AR02,
· AR03,
· AR3,
· AR3a,
· AR07
· AR011,
· AR012,
· AR017,
· AR27,
· AR28,
· AR16,
· AR5,
· ARG1,
· ARG2,
Serwery wizualizacji będą wpięte w ring światłowodowy za pomocą dedykowanych kart zainstalowanych bezpośrednio w stacjach roboczych. Zapewni to bezpośredni dostęp do danych wymienianych w sieci, bez konieczności stosowania switchy. Ma to istotne znaczenie z punktu widzenia bezpieczeństwa komunikacji, a także niezawodności działania całego systemu sterowania. Zastosowany system sterowania i wizualizacji powinien być niezawodny, dający użytkownikowi szerokie możliwości diagnostyczne.

Ponadto serwery aplikacji SCADA zostaną podłączone do gigabitowego switch’a ethernetowego w celu dostępu do aplikacji przez klienta zdalnego, co również zapewni możliwość włączenia do sieci dodatkowych urządzeń z interfejsem komunikacyjnym ETHERNET.
	L.p.
	Urządzenia komunikacyjne

	1
	Gigabitowy switch ethernetowy EKI-2728MI – 1 szt.

	2
	CC-Link IE Controller network module, Coated – 14 szt.

	3
	Karta światłowodowa PCI – 2 szt.



1.3.3. Sygnały alarmowe i ostrzegawcze

Każdy alarm i ostrzeżenie zdefiniowane w systemie wizualizacji będzie zasygnalizowane na stacji aplikacji SCADA. Projektuje się, aby każdy z alarmów prezentowanych w oknie alarmów był związany 
z informacją o czasie wystąpienia alarmu i statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez operatora). 

Każdy alarm wymagał będzie przyjęcia przez operatora poprzez wciśnięcie klawisza potwierdzenia. Wystąpienie alarmu sygnalizowane będzie dodatkowo sygnałem dźwiękowym. 

Dodatkowo alarmy będą prezentowane na ekranach technologicznych w postaci graficznego symbolu lub tekstowej informacji.

Projektuje się następującą specyfikację sygnałów alarmowych zgłaszanych w systemie dyspozytorskim:

· Alarmy związane z diagnostyką błędów pomiarów analogowych. Z każdym z pomiarów realizowanych w systemie automatyki jest związana informacja o błędzie pomiaru.

· Ostrzeżenia o przekroczeniach progów alarmowych. Oprogramowanie systemu automatyki ma umożliwiać definiowanie dolnego i górnego progu alarmowego dla wybranych pomiarów analogowych. Wartości progów mogą być modyfikowane jedynie przez uprzywilejowanego operatora o wyższych uprawnieniach.

· Alarmy związane z awariami napędów.

· Alarmy i ostrzeżenia związane z zakłóceniami pracy algorytmów regulacji automatycznej.

· Alarmy i ostrzeżenia związane z systemem transmisji danych (transmisja sterownika, Ethernet, Profibus, FO).

1.3.4. Archiwizacja sygnałów i stanów procesu technologicznego
Projektuje się prowadzenie archiwizacji procesu technologicznego, który wymaga dostępu do danych archiwalnych pozwalających na dokonywanie analiz stanu obiektu, rozliczeń i przeglądu zdarzeń. 

Zakłada się, że archiwizacji podlegają stany wszystkich napędów obiektu – aby w dowolnym momencie móc odtworzyć stan obiektu w interesującym Użytkownika okresie. Przyjmuje się, że archiwizacja powinna odbywać się nie rzadziej niż co pół minuty, aby system zapisał statusy urządzeń. 

Przyjmuje się, że stany alarmowe archiwizowane są poprzez system osobno – ta archiwizacja następuje nie czasowo, lecz od zdarzeń.

Archiwizacji podlegają także pomiary analogowe – ich wartości aktualne oraz w generatorze zdarzeń sytuacje alarmowe.

1.3.5. Ochrona przepięciowa
Projektuje się ochronę przepięciową na magistralach komunikacyjnych Profibus DP i Modbus RTU wszystkich obiektów pomiarowych.

1.3.6. Zasilanie szaf automatyki
Szafy automatyki zasilane będą napięciem 230 V, 50 Hz. Zasilanie obwodów AKPiA zlokalizowano 
w szafie automatyki. W celu zapewnienia ciągłości pracy proponuje się zasilanie przez zasilacze zewnętrzne typu UPS wraz z baterią. 
1.3.7. Szczegółowy opis wymagań systemu SCADA
Zakłada się następujące wymagania do zaproponowanego  systemu sterowania SCADA:

· wysoka niezawodność systemu,
· samoczynne uruchomienie się systemu przy powrocie napięcia zasilającego,
· system musi być zbudowany w architekturze klient-serwer z elementami języka obiektowego,

· oprogramowanie powinno być co najmniej rodem z 32-bitowych aplikacji Windows i musi pracować na najnowszych wersjach systemu Windows takich jak 7, 8 i 10, oraz wersji serwerowej. Zarówno 32 jak i 64 bitowej.
· aplikacja SCADA powinna być skalowalna,
· aplikacja wizualizacji musi oferować pełne wsparcie dla standardu OPC 2.0. W celu wymiany informacji w czasie rzeczywistym z innymi systemami aplikacja SCADA musi wspierać funkcjonalność OPC Klienta i Serwera.
· powinna integrować i wykorzystywać zabezpieczenia systemu Windows, w tym zabezpieczenia domeny.
· system powinien oferować zdolność do jednoczesnej pracy wielu inżynierów na jednym projekcie. 
· środowisko developerskie aplikacji SCADA musi wspierać języki programowania VB Script i / lub C # Script. Skrypty powinny być wspierane zarówno na serwerze I/O i/lub na ekranach graficznych po stronie klienta.
· zgodnie z koncepcją obiektowego projektowania, SCADA musi umożliwić użytkownikom tworzenie własnych obiektów do ponownego wykorzystania w aplikacji, bez dodatkowych kosztów licencyjnych. Tagi będą mogły być grupowane, grupowanie zarówno dla elementów logicznych lub obiektów niestandardowych np. VSD, PID itp. 
· system powinien obsługiwać grafiki wektorowe.
· oprogramowanie SCADA powinno oferować wsparcie dla wszystkich popularnych producentów PLC, jak również wspierać obsługę protokołów RTU takich jak np. DNP 3.0.
· możliwość wprowadzania zmian w konfiguracji sprzętowej, algorytmach sterowania ciągłego 
i sekwencyjnego, zmiany w synoptykach, dokładanie nowych obwodów regulacji, stacyjek operatorskich, alarmów, archiwów itd. bez zatrzymywania aktywnych aplikacji na serwerach
· Zmiany "on-line" ekranów graficznych powinny być możliwe bez zatrzymania stacji operatorskiej lub serwera. Środowisko developerskie powinno umożliwiać przed wdrożeniem ekranów graficznych do stacji operatora i serwera podgląd naniesionych zmian,
· możliwość dokładania kaset wejść/wyjść jak również modułów sygnałowych bez zatrzymywania systemu,
· możliwość wymiany kart I/O bez odłączania zasilania (funkcja hot-swap),
· system operatorski musi być realizowany w języku polskim (komunikaty, opisy, raporty),
· system musi być zbudowany w sposób umożliwiający jego łatwą rozbudowę,
· autodiagnozowanie uszkodzeń i błędów w ramach systemu,
· zabezpieczony, hierarchiczny stopień dostępności obsługi do różnych funkcji systemu,
· wszystkie dynamiczne zmienne (programy konfiguracyjne, wartości zadane, progi alarmowe, parametry nastaw itp.) powinny być zabezpieczone i przechowywane w specjalnych stacjach. 
W przypadku całkowitego zaniku zasilania systemu, po usunięciu awarii zasilania, powinna istnieć możliwość odtworzenia systemu.

· systemu musi zawierać zintegrowaną funkcjonalność,
· możliwość tworzenia raportów i archiwizacji danych w bazie SQL
1.3.8. System operatorski SCADA
System operatorski SCADA służy do wizualizacji, archiwizacji, sygnalizacji parametrów procesu, umożliwia oddziaływanie operatora na obiekt oraz zapewnia przekazywanie obrazu procesu do sieci obiektowej.
W ramach dostaw systemu SCADA Zamawiający przewiduje dostarczenie dla układu technologicznego redundantnego systemu operatorskiego w konfiguracji redundantne serwery MAPS SCADA.
Realizowane zadania oraz wymagane funkcje obejmują w zakresie wizualizacji:

· hierarchiczny podział instalacji na grupy technologiczne - im wyższy jest poziom przyporządkowania, tym informacja na obrazach jest bardziej ogólna (sumy, średnie, sygnalizacje zbiorcze) i bardziej wyselekcjonowana pod względem ważności,
· wizualizacja stanów urządzeń obiektowych,
· automatyczna generacja ikon wizualizujących stan urządzeń,
· automatyczna generacja stacyjek operatorskich dla urządzeń obiektowych,
· automatyczna generacja alarmów,
· automatyczna generacja archiwów zmiennych procesowych,
· wizualizacja sterowań sekwencyjnych (możliwość analizy wszystkich kroków i warunków przejścia) – wizualizacja sekwencji musi się tworzyć automatycznie na podstawie stworzonej sekwencji w systemie inżynierskim oraz musi mieć możliwość aktualizacji w momencie wprowadzenia zmian na stacji inżynierskiej,
· wizualizacja logiki blokad i zabezpieczeń,
· aktualne wartości granic alarmowania powiązane z rzeczywistymi progami zabezpieczeniowymi 
w sterowniku,
· automatyczne wyświetlanie informacji o sytuacjach ostrzegawczych i awaryjnych, związanych 
z wyjściem parametrów technologicznych poza ustalone przedziały lub zadziałaniem zabezpieczeń,
· sygnalizacja alarmowa – filtrowanie na podstawie priorytetów sygnałów, grup technologicznych, możliwość wyłączania poszczególnych alarmów lub grup technologicznych, 

· moduł raportowanie  - przegląd wszystkich zdarzeń,
· kontrola dostępu, logowanie się operatorów,
· możliwość zastosowania na pulpicie operatora stacyjek „szybkiego dostępu”,
· czas aktualizacji danych na ekranie i czas zmiany obrazów synoptycznych – nie dłuższy niż 2s,
· możliwość jednoczesnego otwarcia wielu okien ze schematami technologicznymi i otwarcia wielu stacyjek z możliwością drukowania w kolorze,
· możliwość prezentacji danych archiwalnych (z systemu archiwizacji) na serwerze,
· system musi zapewnić automatyczną archiwizację danych trendowych i zdarzeń historycznych,
· archiwizacja wartości wszystkich zmiennych procesowych z rozdzielczością minimum 500ms do bazy SQL
· wizualizacja danych archiwalnych w przejrzystej postaci (np. tabelarycznej z możliwością filtrowania),
· możliwość zdefiniowania wielu raportów (np. dobowych, zmianowych itd.),
· eksport danych (trendów, alarmów, rejestracji awaryjnych) do innych aplikacji Windows 
(MS Office),
· możliwość prezentacji obrazów synoptycznych poprzez przeglądarkę WWW,
· przenoszenie danych  przy pomocy pamięci masowej pendrive.
Interakcja systemu sterowania z użytkownikiem będzie możliwa dzięki dwóm redundantnym stacjom operatorskim oraz dwóm monitorom wielkogabarytowym. Stacje operatorskie będą działać w oparciu 
o komputery przemysłowe klasy PC, montowane w szafach teleinformatycznych. Zostanie zapewnione podtrzymanie zasilania dzięki odpowiednio dobranym zasilaczom awaryjnym UPS. Ciepło wydzielane przez urządzenia będzie wydostawać się na zewnątrz dzięki panelom wentylacyjnym z dwoma wentylatorami mocowanym w górnej części szaf.

	L.p.
	Wyposażenie stacji inżynierskiej/operatorskiej

	1
	SZAFA TELEINFORMATYCZNA ZPAS SZB 18U 600X600 - 2SZT

	
	COKÓŁ 200MM PERFOROWANY, Z MOŻLIWOŚCIĄ POZIOMOWANIA

DRZWI SZKLANE

OSŁONA BLASZANA – TYŁ I BOKI

PANEL DACHOWY (2 WENTYLATORY) 

	2
	ZASILACZ AWARYJNY UPS APC SMART-UPS 750 VA LCD RACK - 2SZT

	
	OBUDOWA: RACK 2U  

MOC RZECZYWISTA: 500 WAT  

MOC POZORNA: 750 VA  

SINUS PODCZAS PRACY NA BATERII: TAK 

PORTY KOMUNIKACJI: RS232 (DB9)/USB 

ARCHITEKTURA: LINE-INTERACTIVE  

LICZBA GNIAZD WYJŚCIOWYCH: 4 

TYP GNIAZDA WEJŚCIOWEGO: IEC320 C14 (10A) 

CZAS PODTRZYM. PRZY 100% OBCIĄŻ: 5,5 MIN 

CZAS PODTRZYM. PRZY 50% OBCIĄŻ: 16 MIN 

MAKS. CZAS PRZEŁĄCZENIA: 4 MS 

ZIMNY START: TAK 

UKŁAD AVR: TAK

	3
	KOMPUTER PRZEMYSŁOWY KLASY HP Workstation - 1SZT

	
	CORE Intel Xeon E5-2620v3 2.4 1866 6C, 2,4(3,2) GHz 

1X 1 TB HDD SATA;

16 GB DDR4-2133 SDRAM (2X 8 GB),
INDUSTRIAL ETHERNET
DVD +/-RW;
MOŻLIWOŚĆ PODŁĄCZENIA 2 MONITORÓW

ZASILACZ 230V/1125W;

INTERFEJSY:

2XGBIT LAN (RJ45)

2XHDMI
2XPS/2

AUDIO

8XUSB 3.0

2XUSB 2.0 

2XPCIE X16

1XPCIE X8

2XPCI

	4
	KOMPUTER PRZEMYSŁOWY KLASY HP Workstation - 1SZT

	
	 CORE Intel Xeon E5-2620v3 2.4 1866 6C, 2,4(3,2) GHz 

1X 1 TB HDD SATA;

16 GB DDR4-2133 SDRAM (2X 8 GB),
INDUSTRIAL ETHERNET
DVD +/-RW;

MOŻLIWOŚĆ PODŁĄCZENIA 4 MONITORÓW

ZASILACZ 230V/1125W;

INTERFEJSY:

2XGBIT LAN (RJ45)

4XHDMI
2XPS/2

AUDIO

8XUSB 3.0

2XUSB 2.0 

2XPCIE X16

1XPCIE X8

2XPCI

	5
	MONITOR LCD 24” – 4 SZT. 

	
	Przekątna

61 cm (24 cale)

Proporcje

16:10

Poziomo

30 - 82 kHz

Pionowo

48 - 76 Hz

Rozdzielczość

1920 x 1200 pikseli

Jasność - typowa

300 cd/m²

Kontrast - typowy

1000:1

Kontrast - zaawansowany

20,000,000:1

Kąt widzenia (poz./pion.) - typowy

178°/178° CR10:1

Wierność kolorów

16,7 miliona kolorów

Typowy czas reakcji szary do szarego

5 ms (in Video mode)
Podstawa

Podstawa 4-w-1

Zakres regulacji wysokości

130 mm

Kąt przechylenia

-5° / +35° 
Kąt obrotu

340°

Obrót do orientacji pionowej

90° (Automatyczny obrót)

Wejście wideo

1 x DisplayPort 1.2
1 x HDMI 1,4 z obsługą MHL 2.0
1 x DVI-D (HDCP)
1 x D-SUB

Wyjście audio

2 x 1.5 W

USB pobieranie

4 x USB 3.0

Waga (nierozpakowane)

7.1 kg

Wymiary z podstawą (szer. x gł. x wys.)

559 x 204 x 384 mm

Zgodność z przepisami

Wyświetlacze TCO 6.0, ENERGY STAR® 6.0, EPEAT® Gold (wyznaczone regiony), ISO9241-307 (Wadliwe piksele, klasa II)
Klasa wydajności energetycznej: A+, Certyfikacja CE według dyrektywy EC 2004/108/EEC, EN 60950, RoHS, WEEE, Deklaracja ekologiczna IT

Różne

VESA DDC/ CI, Płaski interfejs montażowy monitora VESA MIS-D 100 C, Gotowość do współpracy z zabezpieczeniem Kensington



	6
	MONITOR LCD 55” IIYAMA LH5580S – 2 SZT. 

	
	TYP MATRYCY: LED, AMVA
PRZEKĄTNA EKRANU: 55"
FORMAT EKRANU: 16:9
NOMINALNA ROZDZIELCZOŚĆ: 1920 X 1080
CZĘSTOTLIWOŚĆ ODŚWIEŻANIA: 85 HZ / 92 KHZ
WIELKOŚĆ PLAMKI: 0.63 MM
JASNOŚĆ: 450 CD/M2
KONTRAST STATYCZNY: 4000:1
KĄT WIDZENIA W POZIOMIE: 178 STOPNI
KĄT WIDZENIA W PIONIE: 178 STOPNI
CZAS REAKCJI: 6,5 MS
LICZBA WYŚWIETLANYCH KOLORÓW: 1,07 MLD
RODZAJE WYJŚĆ / WEJŚĆ:

1XDC-IN (WEJŚCIE ZASILANIA)
1XVGA (D-SUB)
1XHDMI
1XDVI-D
1X DISPLAYPORT
1X WEJŚCIE AUDIO
1X RJ-45 (LAN)
1X RS-232
1X RS-232 - WYJŚCIE
1X S-VIDEO
1X WYJŚCIE VGA (D-SUB)
1X BNC JACK IN
1X BNC JACK OUT
POBÓR MOCY PODCZAS PRACY: 102,6 W
POBÓR MOCY PODCZAS SPOCZYNKU: 1 W
SZEROKOŚĆ: 1247 MM
WYSOKOŚĆ (Z PODSTAWĄ) : 718 MM
GŁĘBOKOŚĆ (Z PODSTAWĄ) : 66,5 MM
WAGA: 29 KG
DODATKOWE INFORMACJE: FUNKCJA PIP (PICTURE IN PICTURE)
MOŻLIWOŚĆ MONTAŻU NA ŚCIANIE - VESA 400 X 400 MM
WBUDOWANE GŁOŚNIKI

	7
	MAPS Serwer – 2szt

	
	Licencja redundantnych serwerów MAPS SCADA 5000 pkt.

	8
	MAPS Remote Client – 1szt

	
	Licencja dostępu zdalnego, klient zdalny 5000 pkt.

	9
	iQ Works – 2szt

	
	Licenscja aplikacji MELSOFT Navigator, GX Works, GT Designer

	10
	Windows 10 – 2szt

	
	Licencja środowiska Windows 10 Pro, 64-bit

	11
	MS Office – 2szt

	
	MS Office Professional 2016


1.3.9.  Wymagania dla stacji procesowych i modułów I/O
W warstwę sterowania powinny wchodzić procesory przetwarzające algorytmy sterowania ciągłego 
i sekwencyjnego, moduły wejść i wyjść analogowych i binarnych, moduły procesorów komunikacyjnych oraz inne moduły systemu służące do przyjmowania, wysyłania i przetwarzania sygnałów  do / z warstwy obiektowej, poprzez listwy wejść/wyjść i sieci komunikacyjne. 

Wymagany system automatyki ma zapewniać wysoki stopień niezawodności i pewności działania instalacji. 

Stacje procesowe  muszą zapewnić co najmniej:

· modyfikację oprogramowania (w pełnym zakresie zmian oprogramowania i dostępnego „hardware”) wykonywaną w trybie „on-line”, bez konieczności zatrzymywania procesora,

· możliwość wymiany każdego modułu I/O w trakcie pracy systemu pod napięciem (bez konieczności późniejszego ich restartowania),
· wbudowany zintegrowany port Ethernet umożliwiający komunikację z innymi sterownikami, a także ze stacjami operatorskimi i panelami,

· programowanie sterownika powinno odbywać się przez port Ethernet,

· możliwość rozbudowy o komunikację z innymi urządzeniami
· wbudowany zegar czasu rzeczywistego,
· synchronizacja czasu przez sieć Ethernet przez protokół SNTP

· edycja  on-line programu bez konieczności zatrzymywania sterowania przy modyfikacjach programu,

· odpowiednią ilość pamięci do zaimplementowania algorytmu sterowania,
· możliwość programowania sterownika nadrzędnego wszystkich językach określonych normą IEC 61131-3,

· wsparcie techniczne ze strony producenta lub przedstawiciela producenta sterownika w Polsce, dostępność z magazynu oraz mała awaryjność sprzętu,

· wbudowana w procesor możliwość logowania danych na kartę SD,

· podwójne lakierowanie obwodów elektroniki,
· budowa modułowa sterownika umożliwiająca zastosowanie więcej niż jednej karty komunikacyjnej oraz więcej niż jednego procesora PLC
· podwójne lakierowanie elektroniki sterowników PLC
1.3.10. Sieci komunikacyjne

Wszystkie łącza komunikacyjne zostaną wykonane w standardzie przemysłowym.

Sieć budowana będzie głównie w oparciu o technologię światłowodową CC-LINK IE, kable elektryczne PROFIBUS DP i Modbus RTU. Wybór techniki światłowodowej umotywowany jest dużą prędkością transmisji danych oraz możliwością uniknięcia wpływu zakłóceń na jakość komunikacji. Komunikacja pomiędzy sterownikami obiektowymi, a redundantnym serwerem SCADA odbywać się ma 
za pośrednictwem standardu ETHERNET po protokole CC-Link IE. Medium transmisyjnym będzie przewód światowodowy.
1.3.11. Stacja inżynierska/operatorska
Wymaga się, aby dostarczone urządzenia sterownicze były programowane z poziomu jednej platformy systemowej -aby było jedno oprogramowanie inżynierskie pozwalające na kompleksową diagnostykę 
i konfigurację wszystkich aspektów systemu sterowania (PLC).  

Z centralnego punktu, jakim będzie stacja serwerowa w dyspozytorni, inżynier systemu będzie w stanie zaprogramować, skonfigurować, zmodyfikować całą warstwę aplikacji użytkowej (technologicznej) 
i wgrać oprogramowanie sterujące zarówno do stacji procesowych jak i do stacji serwerowych.

Stacja ta będzie służyła także do zarządzania (konfiguracja i diagnostyka) inteligentną aparaturą obiektową. Powinna również umożliwiać licencjonowany dostęp zdalny do aplikacji.
Zwraca się szczególną uwagę na unifikację produktów takich jak np. sterowniki (ten sam typ), moduły wejść/ wyjść analogowych oraz cyfrowych, falowniki w szafach sterowniczych producentów urządzeń technologicznych z głównym systemem sterowania.

Należy dążyć do tego, aby urządzenia automatyki takie jak sterownik PLC, przetwornice częstotliwości 
i system SCADA pochodziły od jednego producenta. Ze względów funkcjonalnych wymaga się aby dostarczone urządzenia sterownicze były programowane z poziomu jednej platformy systemowej.
Konfiguracja urządzeń w sieci ma zapewniać ciągłość komunikacji nawet w przypadku utraty stacji zarządzającej. Każda utracona w sieci stacja będzie izolowana z konfiguracji i ciągłość transmisji będzie utrzymana. Konfiguracja sieci zapewni również automatyczny ,,powrót” stacji do systemu oraz wznowienie komunikacji cyklicznej. Sieć ma posiadać funkcję rozpoznania niewłaściwie podłączonego światłowodu oraz duplikowania adresów stacji. Wymagane jest zapewnienie maksymalnej dostępności do danych ze sterowników PLC oraz bezpieczeństwo i niezawodność pracy systemu automatyki.

Konfigurowanie sieci, diagnostyka oraz status sieci muszą być zintegrowane z programem narzędziowym do programowania sterowników PLC co zminimalizuje ilość niezbędnego oprogramowania dla służb utrzymania ruchu. Diagnostyka sieci będzie intuicyjna i nie będzie wymagać specjalistycznej wiedzy i zaawansowanych szkoleń oraz certyfikatów. 
Ze względu na zastosowaną architekturę systemu komunikacji w przypadku awarii jakiegokolwiek sterownika PLC, sieć przesyłania danych będzie pracować stabilnie. Wymagana  jest pełna diagnostyka z poziomu stacji operatorskiej każdego z obiektów (sterowników) sieci co w przypadku znacznych odległości i lokalizacji szaf sterowniczych ma kluczowe znaczenie dla utrzymania i diagnostyki systemu automatyki. Całość prac serwisowych tj. wypięcie i wpięcie w system komunikacji obiektów sieci (sterowników lub stacji serwerowych wizualizacji) ma odbywać się on-line, bez konieczności zatrzymania pracy całego układu.
Dane z pracy układu będą zapisane w sterowniku, a następnie przekazywane do systemu nadrzędnego. Dane muszą być zapisywane także na karcie pamięci co w przypadku utraty komunikacji z systemem nadrzędnym, umożliwi analizę pracy systemu sterowania przez obsługę utrzymania ruchu

Producent urządzeń automatyki musi posiadać serwis oraz zapewnić szkolenia na terenie Polski.
1.4. Aparatura kontrolno-pomiarowa.
Dobrana aparatura spełnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia ścieków. Materiały użyte oraz wykonania urządzeń zapewniają możliwie największą ochronę przed agresywnym środowiskiem. Urządzenia będą pochodzić od producenta zapewniającego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz będą objęte polską gwarancją. Oprzyrządowanie: kompresory, uchwyty, osłony pogodowe, stojaki, wysięgniki są oryginalne tzn. wykonane przez producenta urządzeń tak by zapewnić trwałą i wygodną eksploatację. Aparatura pomiarowa ze względu na unifikację będzie pochodzić, co najwyżej od dwóch dostawców. System nadrzędny będzie komunikował się z przetwornikami pomiarowymi protokołem PROFIBUS. Nie dopuszcza się stosowania prototypów, oraz urządzeń bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie. Zamawiający zastrzega sobie możliwość zażądania testów obiektowych w celu zweryfikowania poprawności pracy proponowanych aparatów pomiarowych. Zakresy pomiarowe sond oraz średnice przepływomierzy będą odpowiadać warunkom panującym w miejscu pomiarowym. W miejscach zagrożonych wybuchem zastosowano przyrządy posiadające odpowiednie dopuszczenia. 
1.4.1. Wykaz aparatury pomiarowej

	L.p.
	Aparatura pomiarowa

	1
	POMIAR TLENU 

Reaktor biologiczny – 22 szt.

	
	Optyczny czujnik zawartości tlenu rozpuszczonego

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	2
	POMIAR REDOX i TEMPERATURY

Reaktor biologiczny – 8 szt.

	
	Cyfrowa elektroda potencjału redoks z technologią Memosens. Zintegrowany czujnik temperatury.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	3
	POMIAR S.M. (gęstości)

Reaktor biologiczny – 4 szt.

	
	Optyczny czujnik mętności i gęstości osadu z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	4
	POMIAR AZOTANÓW NO3

Reaktor biologiczny – 4 szt.

	
	Optyczny czujnik do pomiaru stężenia azotanów lub absorbancji (SAC, OWO, ChZT) z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	5
	POMIAR AMONÓW NH4

Reaktor biologiczny – 2 szt.

	
	Sonda jonoselektywna z technologią Memosens do pomiarów trendów stężeń azotu amonowego, azotu azotanowego, potasu oraz chlorków (NH4-N, NO3-N, K+, Cl-). Zawiera zintegrowany pomiar pH oraz temperatury.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	6
	POMIAR S.M.

Pompownia osadu powrotnego - 2 szt.
Pompownia osadu surowego - 3 szt.

	
	Optyczny czujnik mętności i gęstości osadu z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	7
	POMIAR POZIOMU OSADU

OBIEKT NR 010/1 – 1 szt.
OBIEKT NR 010/2 – 1 szt.

	
	Ultradźwiękowy czujnik poziomu osadu.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	8
	POMIAR PH

za kratami - 1 szt.

na przelewie burzowym, obiekt nr 11 - 1 szt.

w komorze rozdziału K6 - 1 szt.
wylot OŚ - 1 szt.

	
	Cyfrowa elektroda pH z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	9
	POMIAR PRZEWODNOŚCI

za kratami - 1 szt.
w komorze rozdziału K6 - 1 szt.

	
	Indukcyjny czujnik przewodności

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	10
	STACJA POBORU PRÓB 
umiejscowienie za kratami - 1 szt.
komora rodziału K6 - 1 szt.
wylot OŚ - 1 szt.

	
	Automatyczna, stacjonarna stacja do poboru próbek cieczy (wejścia dla dwóch czujników)

	11
	STACJA POBORU PRÓB

na kanale omijającym biologiczną część oczyszczalni - 1 szt.

	
	Automatyczna, stacjonarna stacja do poboru próbek cieczy

	12
	POMIAR FOSFORANÓW (PO4)

w komorze K4 – 1 szt.

	
	Analizator zawartości fosforanów

	13
	POMIAR AMONÓW NH4

wylot OŚ – 1 szt.

	
	Analizator kolorymetryczny azotu amonowego

	14
	POMIAR FOSFORANÓW PO4

wylot OŚ – 1 szt.

	
	Analizator zawartości fosforanów

	15
	POMIAR AZOTANÓW NO3

wylot OŚ – 1 szt.

	
	Optyczny czujnik do pomiaru stężenia azotanów lub absorbancji (SAC, OWO, ChZT) z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	16
	POMIAR TLENU

wylot OŚ – 1 szt.

	
	Optyczny czujnik zawartości tlenu rozpuszczonego

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	17
	POMIAR AMONÓW NH4

komora rozdziału K6 – 1 szt.

	
	Analizator kolorymetryczny azotu amonowego

	18
	POMIAR FOSFORANÓW PO4

komora rozdziału K6 – 1 szt.

	
	Analizator zawartości fosforanów

	19
	POMIAR TLENU

komora K6 – 1 szt.

	
	Optyczny czujnik zawartości tlenu rozpuszczonego

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	20
	POMIAR REDOX

komora K6 – 1 szt.

	
	Cyfrowa elektroda potencjału redoks z technologią Memosens. Zintegrowany czujnik temperatury.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	21
	POMIAR AZOTANÓW NO3

komora K6 – 1 szt.

	
	Optyczny czujnik do pomiaru stężenia azotanów lub absorbancji (SAC, OWO, ChZT) z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	22
	POMIAR S.M. (gęstości)

OBIEKT NR 012.1 – 2 szt.

OBIEKT NR 012.2 – 2 szt.

	
	Optyczny czujnik mętności i gęstości osadu z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	23
	POMIAR S.M. (gęstości)

OBIEKT NR 7/1 – 1 szt.

OBIEKT NR 7/2 – 1 szt.

	
	Optyczny czujnik mętności i gęstości osadu z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	24
	POMIAR PH

OBIEKT NR 07 – 2 szt.

	
	Cyfrowa elektroda pH z technologią Memosens.

	
	Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią Memosens

	25
	POMIAR POZIOMU

OBIEKT NR 14.1 – 1 szt.
OBIEKT NR 14.2 – 1 szt.

	
	Bezkontaktowy, radarowy przetwornik poziomu cieczy

	26
	POMIAR PRZEPŁYWU

przepływ biogazu z WKF – 2 szt.

	
	Przepływomierz ultradźwiękowy DN200.

	
	Przetwornik ciśnienia względnego i absolutnego cieczy, pary i gazów z bezolejowym czujnikiem ceramicznym.

	27
	POMIAR POZIOMU

Sygnalizacja obecności piany w WKF – 2 szt.

	
	Sonda pojemnościowa do sygnalizacji poziomu cieczy.

	
	Moduł przełączający dla pojemnościowych sygnalizatorów poziomu cieczy i materiałów sypkich z 2-przewodowym wyjściem PFM lub 3-przewodowym wyjściem 3...12V.

	28
	POMIAR POZIOMU

OBIEKT NR 7/1 - 1 szt.
OBIEKT NR 7/2 - 1 szt.
OBIEKT NR 07.1 - 2 szt.
OBIEKT NR 06 - 1 szt

	
	Bezkontaktowy, radarowy przetwornik poziomu cieczy

	29
	POMIAR POZIOMU

na przelewie awaryjnym WKF - 2 szt.

	
	Bezkontaktowy, radarowy przetwornik poziomu cieczy

	30
	POMIAR TEMPERATURY

OBIEKT NR 07 - 14 szt.

	
	Termometr rezystancyjny z osłoną rurową, przyłączem gwintowym i szyjką.

	31
	POMIAR CIŚNIENIA

OBIEKT NR 29 – 1 szt.

	
	Przetwornik ciśnienia względnego i absolutnego cieczy, pary i gazów z bezolejowym czujnikiem ceramicznym.

	32
	POMIAR POZIOMU

OBIEKT NR 14.1 – 1 szt. 
OBIEKT NR 14.2 – 1 szt.

	
	Hydrostatyczna sonda poziomu cieczy.

	33
	POMIAR CIŚNIENIA

OBIEKT NR 15 – 1 szt.

	
	Przetwornik ciśnienia względnego i absolutnego cieczy, pary i gazów z bezolejowym czujnikiem ceramicznym.

	34
	POMIAR POZIOMU

OBIEKT NR 01 - 2 szt.
OBIEKT NR 011 - 1 szt.
OBIEKT NR 11 - 1 szt.
KR - 1 szt.
OBIEKT NR 27 - 1 szt.
OBIEKT NR 16.1 - 2 szt.
OBIEKT NR 16.2 - 2 szt.
K4 - 1 szt.

	
	Bezkontaktowy, radarowy przetwornik poziomu cieczy

	35
	POMIAR PRZEPŁYWU

OBIEKT NR 4 - 1 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN800

	36
	POMIAR PRZEPŁYWU

OBIEKT NR 2 - 4 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN300

	37
	POMIAR PRZEPŁYWU

OBIEKT NR 05 - 1 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN200

	38
	POMIAR PRZEPŁYWU
POMPOWNIA ŚCIEKÓW RECYRKULOWANYCH WRAZ Z KOMORĄ POMIAROWĄ - 2 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN350

	39
	POMIAR PRZEPŁYWU 
OBIEKT NR 5 - 1 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN150

	40
	POMIAR PRZEPŁYWU

OBIEKT NR 011 - 1 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN250

	41
	POMIAR PRZEPŁYWU

OBIEKT NR 27 - 1 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN150

	42
	POMIAR PRZEPŁYWU
OBIEKT NR 012.1 – 2 szt.
OBIEKT NR 012.2 – 2 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN25

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN15

	43
	POMIAR PRZEPŁYWU

OBIEKT NR 012.1 – 1 szt.
OBIEKT NR 012.2 – 1 szt.

	
	Przepływomierz masowy Coriolisa DN80

	44
	POMIAR PRZEPŁYWU

OBIEKT NR 012.1 – 1 szt.
OBIEKT NR 012.2 – 1 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN125

	45
	POMIAR PRZEPŁYWU

OBIEKT NR 30 – 1 szt.

	
	Przepływomierz elektromagnetyczny DN100

	46
	POMIAR POZIOMU

WLOT OŚ - dopływ ścieków surowych z miasta – 1 szt.
OBIEKT NR 2 KORYTO POMIAROWE ŚCIEKÓW SUROWYCH – 1 szt.
OMINIĘCIE CZĘŚCI BIOLOGICZNEJ OCZYSZCZALNI – 1 szt.

	
	Bezkontaktowe, ultradźwiękowe pomiary poziomu.

	
	Bezkontaktowe, ultradźwiękowe pomiary poziomu. Przetwornik do współpracy z czujnikami.


1.4.2. Pomiary poziomu

Metoda ultradźwiękowa
· maksymalny błąd 3[mm] / rozdzielczość 1[mm]

· stopień ochrony IP66 oraz IP67

· lokalny wyświetlacz graficzny 4 liniowy z prezentacją krzywej obwiedni echa,  

· obsługa za pomocą przycisków wewnątrz obudowy przetwornika

· odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

· menu kontekstowe jednakowe z menu przepływomierzy

Metoda mikrofalowa - radarowa

· maksymalny błąd: dla 0..10[m] błąd 10[mm]; dla >10[m] 0,1% mierzonego zakresu

· stopień ochrony: przetwornik  IP65; antena IP68

· lokalny wyświetlacz graficzny 4 liniowy z prezentacją krzywej obwiedni echa,  

· obsługa za pomocą przycisków wewnątrz obudowy przetwornika

· menu kontekstowe jednakowe z menu przepływomierzy

· odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

Metoda hydrostatyczna

· redundancja pomiaru radarowego szt. 2

· montaż u spodu WKF lub od góry

· dopuszczenia: ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6

· obsługa za pomocą przycisków wewnątrz obudowy przetwornika

· odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

· zakres pom.; maks. przeciążenie: dobrany do miejsca pomiarowego

· materiał membrany: AlloyC276; spawana

· przyłącze procesowe: DN100 PN10/16 B1, 316L kołnierz EN1092-1 (DIN2527 C)

· olej wypełniający: olej syntetyczny

· ochronnik przeciwprzepięciowy

· uchwyt montażowy, rura/ściana, 304

Metoda pojemnościowa 

· sygnalizacja piany w WKF szt. 2 

· montaż od góry zbiornika

· dopuszczenia Ex: ATEX II 1/2 GD EEx ia IIC

· długość nieaktywnej części: 1500mm

· długość aktywnej części: 500mm

· średnica sondy: Ø16mm

· długość izolacji: 200mm

· przył. procesowe: kołnierz DN50; stal k.o. 316L

· wyjście: wersja 2-przewodowa do współpracy z oddzielnym modułem przełączającym

· obsługa za pomocą przycisków wewnątrz obudowy przetwornika

· odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

1.4.3. Pomiary przepływu

Metoda elektromagnetyczna

· maksymalny błąd: 0,5 % ± 1[mm]

· przepływomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z dużą zawartością suchej masy

· odporna na ścieranie wykładzina poliuretanowa

· odporne na zabrudzanie tłuszczami elektrody stożkowe wykonane z k.o.

· detekcja niepełnego przepływu elektrodą inną niż pomiarowa 

· obsługa za pomocą przycisków oraz przeglądarki internetowej (web serwer)

· odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

· przedział podłączeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziału elektroniki

· odporność IP68 czujnika wykonane i potwierdzone fabrycznie na tabliczce znamionowej

· brak spadków ciśnienia

· detekcja pustego rurociągu oraz niepełnego przepływu
Metoda ultradźwiękowa
· przepływomierz w wykonaniu do pomiaru mokrego i suchego biogazu
· dopuszczenia: ATEX, IECEx, CCSAUS, NEPSI

· opcjonalnie: z możliwością analizy stężenia metanu

· dokładność: przepływ objętościowy ±1,5 % w.w., stężenie metanu ±2 % abs. (opcjonalnie)
· ciśnienie: 0.7 do 11 bar 

· stopień ochrony: IP66/67
· wyświetlacz 4-liniowy
· brak spadków ciśnienia

· możliwość pomiaru przy minimalnym ciśnieniu
Metoda masowa – Coriolisa

· jednoczesny pomiar przepływu oraz gęstości

· dokładność pomiaru przepływu: 0,10 %

· dokładność pomiaru gęstości 0,0005 g/cm3

· wykonanie z jedną prostą rurą pomiarową o prześwicie DN80

· materiał rury pomiarowej: tytan

· stopień ochrony obudowy IP67

· częstotliwość drgań rury pomiarowej 600Hz
1.4.4. Pomiary temperatury

Termometr kompaktowy

· 4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A

· programowalny 2-przewodowy przetwornik pomiarowy

· wyjście 4..20 [mA]

· złącze wtykowe M12 

· stopień ochrony IP66

· ten sam producent co sond pomiaru poziomu na ZKF
1.4.5. Pomiary ciśnienia

Ciśnieniomierz inteligentny

· maksymalny błąd: ± 0,2% / stabilność długoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok

· suchy czujnik pojemnościowy 

· odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

· zdolność zmiany zakresu 10:1 bez utraty dokładności

· wyświetlacz

1.4.6. Pomiary fizyko-chemiczne
Analizator jonów amonowych

· kompletny układ pomiarowy składa się z analizatora, systemu filtracji oraz naczynia przelewowego 

· maksymalny błąd: 2 % wartości mierzonej

· metoda błękitu indofenolowego wg ISO 7150-1; GB 7481-87; DIN 38406-5

· zakres 0,05..20 mg/l NH4-N  

· temperatura pracy 5..40[ºC]

· obudowa z tworzywa GRP lub k.o.

· zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze

Analizator jonów ortofosforanowych

· kompletny układ pomiarowy składa się z analizatora, systemu filtracji oraz kompresora

· metoda niebieska

· temperatura pracy 5..40[ºC]

· obudowa z tworzywa GRP lub k.o.

· zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze

Pomiar odczynu pH

· kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, przetwornika, armatury

Sonda:

· kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

· odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

· ciśnienie: do 6 [bar abs]

· odporna na wilgoć poprzez bezstykowe złącze indukcyjne, IP68

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montażowy producenta.

Pomiar przewodności

· kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, przetwornika, armatury

Sonda:

· maksymalny błąd: 5[µS/cm] + 0,5% wartości mierzonej

· metoda pomiarowa: indukcyjna – odporna na pracę w ściekach

· materiał: teflon lub peek

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montażowy producenta.

Pomiar stężenia tlenu

· kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, przetwornika, armatury

Sonda:

· maksymalny błąd: 0.01 mg/l lub ± 1 % wartości mierzonej dla pomiarów <12 mg/l oraz ± 2 % wartości mierzonej dla pomiarów w zakresie >12 mg/l do <20 mg/l

· metoda pomiarowa: luminescencyjna

· czas odpowiedzi: t90= 60 [s]

· powtarzalność: ± 0,5%

· automatyczna kompensacja temperatury

· obudowa stal k.o.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montażowy producenta.

Pomiar potencjału REDOX

· kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, przetwornika, armatury

Sonda:

· kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

· odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE 

· ciśnienie: do 16 [bar abs]

· stopień ochrony IP68

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montażowy producenta.

Pomiar jonów amonowych

· kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, przetwornika, kompresora, armatury

Sonda:

· maksymalny błąd: ±5% wartości pomiarowej + 0,2 mg/l

· metoda pomiarowa: jonoselektywna

· czas odpowiedzi: t90< 120[s]

· powtarzalność: ± 3%

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Kompresor: opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montażowy producenta.

Pomiar jonów azotanowych

· kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, przetwornika, armatury i (dla większości przypadków) kompresora
Sonda:

· metoda pomiarowa: UV

· stopień ochrony: IP68

· ciśnienie: do 10 [bar abs]

· obudowa stal k.o.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Kompresor: opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montażowy producenta.

Pomiar stężenia zawiesiny

· kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, przetwornika, armatury

Sonda:

· maksymalny błąd: < 2 % wartości mierzonej

· metody pomiarowe: jednocześnie: czterowiązkowa; 90º; 135º
· stopień ochrony: IP68

· ciśnienie: do 10 [bar abs]

· obudowa stal k.o.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montażowy producenta.
1.4.7. Stacja poboru prób

· pobór proporcjonalnie do: czasu, przepływu – zmienna objętość, przepływu – zmienna częstotliwość   poboru

· wysokość zasysania 8[m]

· klimatyzowane wnętrze do temp. 4 [ºC]

· dystrybucja 24 x 1[l] 

· możliwość zaprogramowania 7 i więcej programów użytkownika

· elektronika sterująca: wbudowany wielokanałowy przetwornik

· obudowa ze stali k.o. lub Luranu

1.4.8.  Pozostałe urządzenia

Przetwornik uniwersalny:

· możliwość podłączenie sond mierzących różne parametry

· indywidualny wyświetlacz LCD

· przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych

· zasilanie: 230 V

· rozszerzalność do max 8 kanałów

· wyjście: Moduł PROFIBUS

· temperatura otoczenia: -20ºC do + 50ºC

· stopień ochrony: IP66 oraz IP67

· brak elementów zużywających się mechanicznie np. wentylator

· opcjonalnie - wtyk M12 do podłączenia sond na obudowie

· menu w języku polskim,
Kompresor:

· indywidualny dla każdej sondy

· maksymalna długość przewodów z powietrzem 3 [m]

· ciśnienie: 3..3,5 [bar]

· objętość powietrza na jeden cykl: 3..4 [l]

· czas trwania czyszczenia 4..50 [s]
W celu zapewnienia poprawności montażu aparatury kontrolno-pomiarowej należy ściśle przestrzegać wytycznych zawartych w instrukcjach obsługi bądź DTR dostarczanych wraz z poszczególnymi urządzeniami. 
1.5. Wykonanie prac.
1.5.1. Założenia ogólne

1. Wszystkie prace będą wykonane zgodnie z aktualnymi obowiązującymi normami i przepisami.

2. Wszystkie prace będą wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi.

3. Wszystkie użyte materiały, osprzęt i urządzenia będą odpowiedniej jakości i będą posiadać ważne wymagane polskie atesty i certyfikaty.
1.5.2. Uwagi końcowe
Wszystkie nowopowstałe instalacje i urządzenia, będą poddane przed oddaniem do użytku wymaganym przepisami próbom i badaniom. Włączenie nowych urządzeń nastąpi po przekazaniu Inwestorowi protokołów z pomiarów oraz za jego zgodą.
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu jeden komplet systemu sterowania sterownika głównego (sterownik PLC, płyta bazowa, zasilacz, moduły komunikacji, moduły wejść oraz wyjść analogowych i cyfrowych, panel dotykowy) wskazane przez Zamawiającego jako magazyn części eksploatacyjnych.

Należy dostarczyć oprogramowanie/ licencje dla dwóch stanowisk inżynierskich. Producent urządzeń automatyki musi posiadać serwis oraz zapewnić szkolenia na terenie Polski.

W szafach automatyki we wskazanych miejscach zastosować falowniki o następujących parametrach:


Wszystkie projektowane urządzenia powinny zapewniać możliwość szybkiej diagnostyki stanów awaryjnych i sygnalizację prewencyjną nadmiernego zużycia poszczególnych elementów. Należy stosować przemienniki częstotliwości spełniające następujące warunki:

· falowniki wyposażone w funkcje: samo diagnostyki starzenia kluczowych komponentów, timer konserwacji, elektroniczny obwód ograniczenia prądów rozruchowych, energooszczędne sterowanie z optymalizacją wzbudzenia,

· możliwość rozbudowy o dodatkowy w panel operatorski umożliwiający monitoring oraz diagnostykę, 

· podwójne lakierowanie elektroniki – zabezpieczenie przed szkodliwymi warunkami pracy,

· oprogramowanie narzędziowe do obsługi falownika z funkcją konwersji parametrów starej serii na nowe,

· napędy muszą być wyposażone w wejściowy filtr RFI 

· napędy muszą być wyposażone w funkcję uśpienia regulatora PID,

· napędy muszą posiadać moduł komunikacyjny pozwalający na połączenie ze sterownikiem protokołem Modbus TCP, 

· wyposażone w funkcję sterowania z optymalizacją wzbudzenia (tryb pracy energooszczędnej). 

· funkcja autostrojenia (auto tunning) silników synchronicznych i asynchronicznych 

· zewnętrzne zasilanie CPU 24V DC, podtrzymanie działania po wyłączeniu zasilania 


głównego 

· automatyczne odłączanie modułów mocy w trybie oczekiwania (zmniejszenie zużycia 


mocy i generacji mocy biernej pojemnościowej)

· budowa modułowa rozdzielona moduł prostownika i inwertera

· funkcja wstępnego napełniania rurociągu

· funkcja automatycznego oczyszczania pomp 
· funkcja zapobiegania regeneracji (automatyczne dostosowanie częstotliwości do 


warunków obciążenia)

· funkcja pomiaru temperatury otoczenia 

· wbudowany w pełni funkcjonalny sterownik PLC (obsługa wejść/wyjść cyfrowych, 


analogowych)

· co najmniej 12 wejść cyfrowych, 3 wejścia analogowe, 5 wyjść cyfrowych, 2 wyjścia 


analogowe, 

· 3 złącza na dodatkowe karty opcjonalne (rozszerzenie I/O wbudowanego sterownika PLC)

· funkcja zegara czasu rzeczywistego 

· port USB do komunikacji z oprogramowaniem na PC

· wbudowany port USB host (obsługa standardowych pamięci Pendrive)

· funkcja zapisu parametrów roboczych na pamięci zewnętrznej 

Wszystkie urządzenia automatyki takie jak sterownik PLC, przetwornice częstotliwości,  system SCADA powinny pochodzić od jednego producenta. Ze względów funkcjonalnych wymaga się aby dostarczone urządzenia sterownicze były programowane z poziomu jednej platformy systemowej. 

Kody źródłowe sterowników wraz z pełną konfiguracją sterowników oraz pełna kopia systemu SCADA muszą być przekazane inwestorowi po zakończeniu inwestycji wraz z pełną dokumentacją elektryczną i AKPiA. 
21

